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Distribuzione della biodiversità
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Le minacce per la diversità biologica

• Distruzione degli habitat

• Specie invasive

• Inquinamento

• Cambiamenti climatici

• Sovrasfruttamento delle risorse
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Quando una specie può essere 
considerata aliena?
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NON INDIGENOUS SPECIES (NIS)
and

INVASIVE ALIEN SPECIES (IAS
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Cosa può accadere quando arriva una 
specie aliena?
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Quali danni possono causare le IAS

• Danni all’equilibrio degli ecosistemi.

• Perdita della biodiversità.

• Danni economici.

• Pericolo per la salute umana.
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Caratteristiche principali delle specie invasive

• Resistenti a parassiti e malattie.

• Alta capacità di adattarsi a differenti habitat, compresi gli ambienti più inquinati (dove 
talvolta possono proliferare).

• Competitivamente superiori rispetto alle specie indigene nell’utilizzare le risorse trofiche e gli 
habitat disponibili. 

• Crescita rapida e alto tasso di riproduzione (r-strateghe).
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• Alta capacità di diffondersi. 

• Associazione ad attività umane.

• Assenza nel nuovo ambiente di predatori naturali.

Definizione: una specie aliena può essere considerata invasiva quando ha 
effetti negativi significativi a livello ecologico e/o economico nel suo nuovo 
areale di distribuzione. Tuttavia, misurarne l’impatto negativo non è sempre 
semplice. Spieghiamone i motivi…
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• In alcuni casi le IAS possono avere un impatto ecologico negativo, ma un 
effetto economico positivo.

• È importante avere come punto di partenza l’ecologia delle IAS nel loro areale 
nativo per poi poter fare dei confronti con l’areale invaso e trarne delle 
conclusioni.

• Talvolta individuare gli effetti negativi richiede tempo e studi accurati. 
Soprattutto gli impatti ecologici delle IAS potrebbero non essere 
immediatamente rilevabili.
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Successo delle invasioni 
biologiche…alcune ipotesi

• Ipotesi della nicchia ecologica vuota.

• Ipotesi della resistenza biotica.

• Ipotesi del rilascio del nemico.

• Ipotesi dell’evoluzione di una maggiore capacità competitiva.
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Alcune considerazioni…
I processi delle invasioni biologiche sono certamente molto complessi e ancora poco conosciuti e 
dipendono dall’interazione sia di fattori biotici che abiotici.

Molte ricerche sono attualmente in corso per meglio comprendere questi processi…
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Invasioni biologiche: processi

Oggi è possibile raggiungere qualsiasi parte del 
mondo entro 24 ore, o anche meno nella maggior 
parte dei casi.

Tuttavia, l’uomo durante i suoi spostamenti si è 
portato con se, in maniera intenzionale o meno, 
centinaia, se non migliaia, di altri organismi che si 
sono quindi diffusi in nuovi habitat dove vanno ad 
interagire con altre specie e l’ambiente stesso.
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Un esempio di trasporto aereo…Diabrotica virgifera
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Un esempio di trasporto marittimo…Dreissena polymorpha

Dalla regione Ponto-Caspica fino all’Europa e all’America.

È considerata una delle 100 specie più invasive a livello 
mondiale.
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Un esempio di introduzione 
volontaria…Lates niloticus

Il Persico del Nilo è una specie nativa del nord e dell’ovest Africa, dove 
vive in diversi sistemi fluviali della zona. Negli anni ‘50 questa specie 
viene introdotta nel Lago Vittoria e in altri laghi dell’Africa dell’est, 
divenendo una specie di grande importanza commerciale. Tuttavia, 
essendo un vorace predatore, in soli 25 anni circa, ha causato 
l’estinzione di diverse decine di ciclidi endemici dei laghi. 

È considerata una delle 100 specie più invasive a livello mondiale. 
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Principali mezzi di introduzione 
delle specie aliene nel Mar 

Mediterraneo

• Traffico marittimo (acque di zavorra, fouling, piattaforme di perforazione, ecc…).

• Rifiuti marini galleggianti.

• Acquacoltura.

• Canale di Suez.

• Rilascio da acquari.



Traffico marittimo
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Rifiuti marini galleggianti

Mezzo rilevante per l’introduzione o la diffusione di specie incrostanti, sebbene 
difficilmente valutabile.

Probabilmente diverse specie di invertebrati e alghe aliene si sono diffuse grazie 
alla presenza di oggetti galleggianti.



Dispense per Educatori Ambientali - Summer school Progetto SEA MARVEL - seamarvel.eu 

settembre-ottobre 2023
 

Acquacoltura

Si pensi alla Vongola Filippina (Ruditapes philippinarum): prime sperimentazioni di 
allevamento a Chioggia nel 1993. 

Adesso la specie è largamente diffusa e in alcune aree sta soppiantando la nostra 
Vongola Verace (Tapes decussatus).
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Canale di Suez

Inaugurazione nel 1869

Nel 2015 viene allargato
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Rilascio da acquari

Poca responsabilità da parte del pubblico.

Difficile da dimostrare.
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Il caso di Caulerpa taxifolia (Vahl) C. Agardh

Segnalata per la prima volta in 
Mediterraneo nel 1984. 

La specie venne osservata a pochi metri 
dall’acquario di Monaco.

Successivi studi molecolari 
supporteranno il rilascio da acquario.

Oggi la specie è ampiamente diffusa in 
tutto il Mediterraneo.
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Note…
• I mezzi di introduzione non sempre 

possono essere attribuiti con certezza 
all’arrivo di determinate specie aliene, 
anzi, nella maggior parte dei casi, non c’
è nessuna certezza.

• Le rilevazione precoce seguita da una 
pubblicazione rapida delle nuove specie 
introdotte rappresenta uno strumento 
molto utile per la gestione delle 
invasioni biologiche.
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Convention on Biological Diversity

• Conservazione della diversità biologica.

• Uso sostenibile delle risorse biologiche.

• Una equa suddivisione delle risorse derivanti dalle risorse 
genetiche.

Entrata in vigore nel 1993, rappresenta il primo e principale strumento internazionale 
che riconosce le specie aliene invasive come minaccia per la biodiversità. 
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• Prevenire l’introduzione delle specie aliene che possono 
minacciare gli ecosistemi, gli habitat o le altre specie.

• Quando la prevenzione fallisce, suggerisce rilevazione precoce e 
azioni rapide.

• Eradicare, quando possibile, o contenere l’espansione delle IAS. 
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Marine Strategy Framework Directive 
(MSFD)

• Strumento legislativo di maggior rilievo a tutela della biodiversità 
marina. 

• Mira a raggiungere un “buono stato ambientale”.

• In Italia entra in vigore nel 2010, formalizzata dal Parlamento 
Europeo nel 2008.
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Principali obiettivi della MSFD

• Inquinamento zero in mare: mari in ottimo stato e produttivi.

• Promuove la sinergia tra Stati.

• Tutela di specie e habitat a rischio tramite le Aree Marine Protette 
(AMP).
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Allegato I della MSFD: 11 descrittori

• D1: biodiversità mantenuta.

• D2: le specie non indigene (aliene) non alterano gli ecosistemi.

• D3: gli stock alieutici delle specie di interesse commerciale non sono in 
stato di overfishing. 

• D4: gli elementi della rete trofica sono presenti e abbondanti.

• D5: l’eutrofizzazione di origine umana è ridotta al minimo. 
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• D6: l’integrità dei fondali permette le funzionalità degli ecosistemi. 

• D7: le modifiche permanenti delle condizioni idrografiche non impattano 
negativamente sugli ecosistemi marini. 

• D8: le concentrazioni dei contaminanti sono così basse da non avere effetti 
negativi sull’ambiente.

• D9: i contaminanti presenti nei prodotti della pesca sono al di sotto dei 
limiti stabiliti dalla legge, sono quindi sicuri per i consumo umano.

• D10: i rifiuti marini sono in quantità e di qualità tale da non provocare 
danni rilevabili all’ambiente. 

• D11: le fonti di energia (ad esempio inquinamento sonoro) non hanno 
effetti negativi sull’ambiente marino.
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Misure contro le specie invasive

• Prevenzione.

• Eradicazione.

• Contenimento.

• Tutela delle specie native in grado di predarle.
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Alcuni esempi…

• Trattare le acque di zavorra delle navi.

• Tentare di eradicare immediatamente una 
volta individuata la presenza di una specie 
aliena in una determinata area.

• Per le specie commestibili, promuoverne la 
conoscenza e il consumo presso il pubblico.
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Combattere l’alieno…il controllo biologico
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Mar Mediterraneo
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Le specie aliene in Mediterraneo

• Più di 1000 (attualmente circa 200 specie per decade).

• È stata proposta una lista delle 100 peggiori specie invasive.

• Nessun caso di eradicazione ha avuto successo.

• Il Canale di Suez rappresenta uno dei principali problemi relativi alle 
invasioni biologiche.
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Tropicalizzazione e Meridionalizzazione nel 
Mediterraneo: definizioni ed esempi

Tropicalizzazione: colonizzazione del Bacino da parte di specie 
non indigene, provenienti quindi da altri mari.

Meridionalizzazione: colonizzazione da parte di specie termofile 
tipiche delle coste meridionali del Mar Mediterraneo verso aree 
settentrionali, dove erano in precedenza assenti o dove venivano 
osservate solo raramente in basse abbondanze. 

IN ENTRAMBI I CASI, IL RISCALDAMENTO DELLE ACQUE SEMBRA GIOCARE UN RUOLO IMPORTANTE



Dispense per Educatori Ambientali - Summer school Progetto SEA MARVEL - seamarvel.eu 

settembre-ottobre 2023
 

Tropicalizzazione Meridionalizzazione
Fistularia commersonii Rüppell, 1838 Sparisoma cretense (Linnaeus, 1758)

Siganus luridus (Rüppell, 1829) Caranx crysos (Mitchill, 1815)
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Specie di origine atlantica

GRANCHIO CORRIDORE ATLANTICO
Percnon gibbesi (H. Milne Edwards, 1853)
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GRANCHIO REALE BLU
Callinectes sapidus Rathbun, 1896
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Penaeus aztecus Ivas, 1891

2014
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GRUGNITORE BASTARDO
Pomadasys incisus (Bowdich, 1825)
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BAVOSA AFRICANA
Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829)
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BAVOSA BOCCAROSSA
Ophioblennius atlanticus (Valenciennes, 1836)
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Migrazione Lessepsiana
Specie dal Mar Rosso
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L’apertura del Canale di Suez e l’arrivo 
delle prime specie lessepsiane

Con migrazione lessepsiana si intende l’introduzione di specie non indigene dal 
Mar Rosso al Mar Mediterraneo tramite l’apertura del Canale di Suez.

Il termine deriva dal nome del promotore del Canale, Ferdinand de Lesseps. 

Il Canale viene aperto al traffico marittimo nel 1869, tuttavia nei primi anni l’ingresso 
di specie aliene nel Mediterraneo fu molto limitata, mentre nel ultimi decenni si sta 
registrando un aumento sempre crescente di specie aliene lessepsiane. 

Il rallentamento iniziale all’invasione biologica delle specie viene attribuita a due 
cause principali: la presenza dei Laghi Amari e la costruzione della Diga di Assuan.
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Erugosquilla massavensis (Kossmann, 1880)

2017
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PESCE FLAUTO
Fistularia commersonii Rüppell, 18382003
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PESCE PALLA MACULATO
Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)

2013
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PESCE CONIGLIO
Siganus luridus (Rüppell, 1829)
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2003 2015

Siganidae

Siganus luridus (Rüppell, 1829) Siganus rivulatus Forsskål & Niebuhr, 1775
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1967

Monacanto Reticolato
Stephanolepis diaspros Fraser-Brunner, 1940
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2017

Triglia del Mar Rosso
Upeneus pori Ben-Tuvia & Golani, 1989
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2016

Pesce Scorpione 
Pterois miles (Bennett, 1828)
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Errori di identificazione più comuni …

59

Balistes capriscus Gmelin, 1789 Stephanolepis diaspros Fraser-Brunner, 1940 

Mullus surmuletus Linnaeus, 1758Upeneus pori Ben-Tuvia & Golani, 1989 

Lagocephalus lagocephalus (Linnaeus, 1758) Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789) 
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Citizen Science

Coinvolgimento attivo da parte del pubblico nella ricerca scientifica.

Il termine è stato utilizzato per la prima volta nel 
1989 e ha subito guadagnato popolarità.



Tuttavia…ha origini ben più antiche

Già attorno al 1700, diverse persone 
contribuivano, con le loro 
osservazioni, ad apportare nuova 
conoscenza in diversi campi 
scientifici.

Tuttavia, è solamente negli ultimi 20 
anni che la citizen science ha 
guadagnato una enorme popolarità.
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Una ricerca effettuata sul portale web ISI Web 
of Knowledge ha mostrato per la parola 
“citizen science” un totale di 2625 articoli 
scientifici, di cui 1028 (circa il 39%) riguardano 
lavori in cui ricercatori europei sono primi 
autori. 

Tra le nazioni europee, il Regno Unito 
mostra il più alto numero di pubblicazioni.
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Con la diffusione e l’implementazione dei progetti di Citizen 
Science, molti dei quali interessano il campo delle scienze 
naturali, sorge spontanea una domanda:

La Citizen Science  è affidabile?
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Un numero sempre crescente di istituzioni ed 
enti di ricerca sta mostrando interesse nei 
progetti di citizen science. 

Questo interesse è guidato soprattutto dal 
desiderio di impatto positivo sulla comunità, 
poiché diversi studi sulla citizen science 
hanno dimostrato come questo strumento 
può portare a un cambiamento della 
consapevolezza del pubblico e influenzare le 
pratiche e le politiche di gestione. 
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Tuttavia, è anche vero che 
molti progetti hanno ottenuto 
un impatto molto limitato 
rispetto agli obiettivi prefissati 
(spesso ambiziosi) a causa di 
una mancanza di adeguata 
diffusione e coinvolgimento 
del pubblico, o insufficiente 
qualità dei dati ottenuti.
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Tuttavia, possiamo affermare 
che la citizen science può 
effettivamente aggiungere 
valore a diverse attività di 
ricerca. È giusto però 
sottolineare che la citizen 
science si presta bene 
solamente a determinate 
attività scientifiche e deve 
comunque essere coordinata 
e gestita in modo efficiente 
per poter poi produrre 
risultati validi e spendibili.
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Il coinvolgimento del pubblico in Europa

Uno studio condotto nel 
2016 (Hecker et al., 2018) 
in Europa ha registrato 
174 progetti attivi di 
Citizen Science.

La maggior parte dei 
progetti riguardava le 
Scienze della Vita.
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Alcuni esempi di partecipazione dei cittadini• eBird

• iNaturalist

• iSpot

• GBIF

• ObservadoresDelMar

• BioBlitz

• AlienFish
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L’utilizzo della tecnologia
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Social Media e Scienza

Circa il 50% della popolazione 
mondiale oggi usa 
regolarmente i social networks 
e i dati sono in crescente 
aumento. 

Queste persone in media 
trascorrono 2 ore e 24 minuti al 
giorno usando in media 8 social 
networks e applicazioni di 
messaggistica.
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Grande opportunità per:

• Divulgare le scoperte scientifiche.

• Discutere con altri ricercatori.

• Avviare collaborazioni scientifiche.

• Prendere ispirazione per le attività 
di ricerca. 

• Raccogliere dati utili a fini 
scientifici.
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Uso integrato dei Social Media 
per i progetti di Citizen Science

Possibilità di creare (o coinvolgere) 
tramite i social networks gruppi specifici 
di persone con interessi comuni per 
supportare determinati progetti di 
Citizen Science.
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Local Ecological Knowledge (LEK)

La LEK si sviluppa tramite 
una interazione di lungo 
periodo con l’ambiente 
naturale. Ad esempio, 
pescatori, agricoltori, 
esploratori, ecc…
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Molti ricercatori oggi riconoscono 
l’importanza di queste 
informazioni depositate nelle 
esperienze di centinaia o migliaia 
di persone locali per capire le 
fluttuazioni delle condizioni 
ambientali e sociali. 
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AlienFish

Citizen Science nei mari 
italiani
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Monitoring uncommon and non indigenous fishes 
in Italian waters: One year of results for the AlienFish project
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Snapshot of rare, exotic and overlooked fish species 
in the Italian seas: A citizen science survey
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