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Introduzione

(van Sebille et al., 2020)

wind• In Europa, ogni anno circa 500.000 tonnellate di rifiuti 

plastici sono rilasciati in mare (Interreg Europe 2021).

• Gran parte dei rifiuti plastici è prodotto sulla terra 

ferma,  spostato  dai  fiumi  verso  il  mare  e  poi 

trasportato dai venti e dalle corrente litoranee.

Fiume Pasig a Manila (resource.co)

Piene

fluviali
Venti

Maree Onde
Trasporto litoraneo



Tindari

Barcellona 

Pozzo di Gotto

Unità fisiografica 9.2

(PRCEC, 2020)

Area Marina 

Protetta

Milazzo

Area di studio | clima meteo-marino

Moto ondoso

Deriva dei sedimenti (PRCEC, 2020)

Vento (PRCEC, 2020)



Area Marina 

Protetta

Tindari

Milazzo

Barcellona 

Pozzo di Gotto

Possibili sorgenti di plastiche:

• Foci dei torrenti;

• Scarichi;

• Discariche;

• Utenti della spiaggia;

• Mareggiate.

Torrente Mela

Torrente Termini

Torrente Mazzarà

Foce del Torrente Mela

Discarica dismessa

Accumulo dovuto a mareggiate

Rifiuti prodotti da utenti della

spiaggia

Unità fisiografica 9.2

(PRCEC, 2020)

Area di studio | sorgenti di plastiche

(Foto del sopralluogo del 15 Febbraio 2022)



Torrente MelaTorrente Mazzarà Torrente Termini

Relazioni tecniche del Piano Stralcio 

di Bacino per l’Assetto Idrogeologico 

(2004)

- Caratteristiche morfologiche

- Portate di piena

- Numero di abitanti

Area di studio | bacini idrografici

Superficie: 119.23 km2

n. centri abitati: 10

n. abitanti: 25,795

Superficie: 102.2 km2

n. centri abitati: 6

n. abitanti: 115,080

Superficie: 64.97 km2

n. centri abitati: 9

n. abitanti: 96,237



Sopralluogo| raccolta dei campioni
Accesso 4

Accesso 9

Foce del Torrente Mela

Accesso Transetto CampioneZona Descrizione

4

1

1 R Piccolo involucro di plastica

2 D Bottiglia in PET

3 D Tappo di plastica doppio strato

4 D Forma in polistirene espanso (EPS)

5 D Frammenti di plastica vari

2
1 R Pezzo di plastica irregolare (PP)

2 D Palla di gomma

9

3 1 D Pezzo di plastica irregolare

4
1 D Frammenti di plastica vari (HDPE)

2 R Pezzo di plastica irregolare

5 1 R Pezzo di plastica irregolare (PMMA)

6
1 R Bottiglia in PET

2 D Frammento di busta di plastica nera 

(LDPE)

T. Mela -

1 - Frammenti di plastica vari

2 - Bottiglia in PET

3 - Bottiglia in HDPE

Campione 1

Campione 2 Campione 3

Torrente Mela

Gran parte delle 

plastiche nella zona D

Sopralluogo

(15 Febbraio 2022)

In inverno, gli 

interventi per la 

rimozione di plastiche 

spiaggiate dovrebbero 

concentrarsi sul 

retrospiaggia.



Trasporto litoraneo di plasticheModello idrodinamico

Correnti

Modellazione idrodinamica

OndeVenti

immagini.quoravennanotizie.it rescueitalia.it

Griglia di calcolo e batimetria per Capo

Milazzo (PRCEC, 2020).

Hs  misurata

Capo  Gallo

dalla  boa  di

e  fornita  dal

modello ECMWF (PRCEC, 

2020).

ec.europa.eu

Lo scopo è determinare

destinazioni dei rifiuti plastici.

saveourseasapparel.com

• Avvezione e diffusione

• Sedimentazione

• Spiaggiamento e dilavamento

• Degradazione

• Biofouling

sorgenti, percorsi e
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Set-up del modello numerico

decresce verso largo.

• Condizioni al contorno

• Modello idrodinamico • Dominio 

D-Waves → moto ondoso

Equazioni   di   equilibrio   spettrali,   includendo 

trasferimento  di  energia  del  vento,  dissipazione  e 

interazioni onda-onda non lineari.

D-Flow flexible mesh → correnti

Equazioni del moto 2DH o 3D, equazione di continuità e 

equazione del trasporto per costituenti conservativi.

• Griglia di calcolo

66296  celle  rettangolari,  la  cui  dimensione

• Altre forzanti

Vento sulla superficie libera e portate dei fiumi.

Marea astronomica

Marea astronomica e moto ondoso

Torrente Mela

Torrente Termini

Torrente Mazzarà

vento



Definizione degli scenari da simulare

Dataset

CMEMS MEDSEA_MULTIYEAR_WAV_006_012 per il periodo 1993-2021 (Korres et al., 2021)

• Componenti della marea astronomica (dati

RMN)

• Stati di mare medi stagionali (dati CMEMS 

elaborati)

• Portate dei fiumi per fissati tempi di 

ritorno (modelli afflussi-deflussi empirici)

Inverno Primavera

Estate Autunno

Stagionalità delle mareggiate Scelta degli scenari da simulare

% di eventi

più alta

% di eventi 

più bassa

Point 1

Point 3

Inverno Primavera Estate Autunno
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Risultati | stagionalità delle correnti

Confronto tra il modulo della velocità delle 

correnti estive e invernali • Le  più  significative  variazioni  stagionali 

della  velocità  avvengono  in  prossimità 

della costa.

• Le maggiori variazioni rispetto all’inverno 

in  termini  di  direzione  avvengono  in 

estate (in media di -4°, fino a ±180°).

La stagionalità deve essere considerata 

per la pianificazione di strategie per la 

rimozione delle plastiche in mare.

Simulazione S2_01-Simulazione S1_01



Risultati | zone di ricircolo

Simulazione S2_03

Durante la pianificazione di 

strategie per la rimozione delle 

pastiche in mare, i macro-vortici 

meritano particolare attenzione, 

poiché rappresentano potenziali 

zone di accumulo dei detriti.

Macro-vortice



Conclusioni

In inverno, gli interventi per la rimozione di plastiche spiaggiate dovrebbero concentrarsi sul

retrospiaggia.

La stagionalità deve essere considerata per la pianificazione di strategie per la rimozione 

delle plastiche in mare.

Durante la pianificazione di strategie per la rimozione delle pastiche in mare, i macro-vortici

meritano particolare attenzione, poiché rappresentano potenziali zone di accumulo dei detriti.
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